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Dlaczego warto chroni¢ drzewa na budowie?

Drzewa przynosza wiele korzysci dla ludzi i Srodowiska, wiec wazne jest, aby w procesie
inwestycyjnym zachowac istniejgce pokrycie koronami lub, jezeli to mozliwe, zwiekszy¢
liczbe drzew.

Skuteczne zachowanie drzew potaczone z nowg aranzacjg zieleni podnosi wartos¢
nieruchomosci. Moze by¢ jednym z waznych argumentow zwiekszajgcych sprzedaz.
Projekt Ochrony Drzew uwzgledniajgcy rozmieszczenie projektowanych elementéow
na terenie inwestycji, potgczone z wtasciwymi zabiegami ochronnymi w trakcie robot,
odgrywa zasadnicza role w pézniejszym zachowaniu zywotnosci i statyki przez drzewa.
Sukces ochrony drzew zalezy od wspoétpracy pomiedzy wtascicielem, wykonawcg,
architektem, architektem krajobrazu i przedstawicielem lokalnego urzedu.

Zarzadca terenu ma obowigzek dotozy¢ wszelkich staran w zakresie ochrony drzew
i wprowadzania nowych nasadzen. Oznacza to wyznaczenie wtasciwych drzew do
zachowania, jako integralnej czesci projektu.

Na terenie porosnietym drzewami juz procesowi planowania musi towarzyszyc¢ inwenta-
ryzacja z waloryzacjg wskazujaca, ktére drzewa powinny by¢ zachowane, a ktére usuniete.
Na dalszych etapach musza by¢ zawarte w dokumentacji szczegéty dotyczgce miejsc
ustawienia ogrodzen ochronnych i innych technik eliminujgcych lub zmniejszajagcych
wptyw prac w czasie wykonania robot na placu budowy.

Cel wdrozenia standardu

Standard przedstawia warunki ochrony drzew, ktére powinny byé zawarte w kazdym
dokumencie inwestycyjnym, rowniez w pozwoleniu na budowe. Projekt Ochrony Drzew
moze by¢ uzywany jako gwarancja ochrony i zachowania istniejgcych, waznych drzew.



Ocena terenu i gleby

Przed przystgpieniem do projektu inwestor powinien przeanalizowa¢ istniejgce warunki
siedliskowe, ograniczenia zwigzane z przepisami, rowniez w Ustawie o Ochronie Przyrody
lub (jezeli dotyczy) Ustawie o Ochronie Zabytkéw i ocenié, ktére drzewa wskazane sg do
zachowania jako pozytywny element przysztej aranzacji terenu.

W czasie prac budowlanych drzewa moga by¢ uszkodzone przez zageszczenie, zanie-
czyszczenie lub zalanie gleby, zmiane poziomu gruntu, zmiazdzenie i obciecie korzeni,
uszkodzenie kory, nieprawidtowe (nadmierne) ciecia korony, nieprawidtowe sktadowanie
materiatéw budowlanych (Emendorf | inni 2005). Uszkodzenia na budowie mogg skutkowaé
dtugoterminowym ostabieniem zywotnosci i w konsekwencji zamieraniem drzewa.
Zamieranie moze nastgpi¢ natychmiast lub w perspektywie lat — najczesciej 6 do 10 lat.

Tab. 1 Najczestsze uszkodzenia na placu budowy i ich symptomy na drzewach

Inwentaryzacja i waloryzacja drzew

Inwentaryzacja ma by¢ wykonana przez wykwalifikowanego architekta krajobrazu/
dendrologa/arboryste/lesnika, zeby dostarczy¢ wiarygodnych informacji w tym wtasciwej
oceny kondycji i wartosci krajobrazowych wszystkich drzew na terenie inwestycji.
Inwentaryzacja terenu na potrzeby inwestycji sktada sie z planu i spisu.

Na planie pokazana powinna by¢ lokalizacja wszystkich drzew (opatrzonych numerem
inwentaryzacyjnym), rzedne terenu, szczegdlnie waznych elementéw, jak drogi, ogrodzenia,
instalacje. Ponadto na planie powinny by¢ wrysowane w skali: korony drzew, pnie
w realnej skali oraz (jezeli wystepuje) zakres wypietrzenia korzeni. Inwentaryzacja musi
zawierac rowniez waloryzacje drzewostanu, wskazujgcg drzewa przeznaczone do
zachowania. Drzewa rosngce na sasiednich dziatkach powinny byé réwniez uwzglednione,
jezeli mogg mie¢ wptyw na projekt (szczegdlnie nawisy koron oraz zasieg systemu korze-
niowego drzew).




Na planie pokazana powinna by¢ lokalizacja wszystkich drzew (opatrzonych numerem
inwentaryzacyjnym), rzedne terenu, szczegdlnie waznych elementéw jak drogi, ogrodze-
nia, instalacje. Ponadto na planie powinny by¢ wrysowane w skali: korony drzew, pnie
w realnej skali oraz (jezeli wystepuje) zakres wypietrzenia korzeni. Inwentaryzacja musi
zawieraé rowniez waloryzacje drzewostanu, wskazujgca drzewa przeznaczone do
zachowania. Drzewa rosngce na sgsiednich dziatkach powinny by¢ réwniez uwzglednione,
jezeli mogg mie¢ wptyw na projekt (szczegdlnie nawisy koron oraz zasieg systemu
korzeniowego drzew).

Kategoria drzew:

l:l wartosciowe do zachowania
I:] do zachowania

% moga by¢ zachowane
m usuniecie

Tabela inwentaryzacji zawiera minimum:
« gatunek,
« obwdd pnia na wysokosci 1,3 m, Srednice pni, wysokos¢ drzewa, wymiary
rzutu korony,
« wiek lub okres oczekiwania dtugiego i bezpiecznego rozwoju,
«  zywotnos$¢ (przyktadowo w skali Rollofa),
« wymienione cechy zwieszajgce ryzyko (lub ocene stabilnosci),
« wartos¢ ozdobng lub odtworzeniowa.

Informacje te umozliwiajg podziat drzew na nastepujgce kategorie, ktére powinny
by¢ pokazane na planie:

- drzewa najbardziej pozgdane do adaptacji (szczegdlnie wartosciowe),

« drzewa pozadane do zachowania (wartosciowe),

« drzewa, ktére mogg by¢ zachowane (niska wartos¢),

* martwe, zamierajace lub zagrazajgce drzewa (drzewa do usuniecia).

Nalezy rozwazyé pozostawienie zarowno drzew soliterowych jak i waznych grup.
W niektorych sytuacjach zasadne jest rozwazenie przysztej wartosci mtodych siewek.
W ocenie nalezy uwzgledni¢ tolerancje gatunkowg drzew na czynniki zwigzane z budowg,
jak zageszczenie czy ciecia (wiecej informacji: Projekt ochrony drzew w procesie inwe-
stycyjnym Suchocka M. 2016 IGPIM Warszawa).



Strefa ochrony drzew

Ksztatt systemu korzeniowego

Gtéwng czescig drzewa jest system korzeniowy. Ocena ksztattu i zasiegu systemu
korzeniowego drzewa ma kluczowe znaczenie dla planowania modyfikacji warunkéw

jego rozwoju.

korzenie kotwiczace

korzenie transportujace

korzenie
zywicielskie

gl

korzenie zywicielskie

korzenie
transportujace

Ryc. 2 Pogladowy zasieg systemu korzeniowego drzewa rosngcego w optymalnych warunkach

Korzenie siegajg nawet 2-3 razy dalej niz wysokos¢ drzewa, a system korzeniowy moze
by¢ nieregularny z powodu ograniczenia jego rozwoju przez bariery (fundamenty,
nawierzchnie nieprzepuszczalne itp.). Korzenie gtéwne (4 do 11) petnig funkcje zako-
twiczajgce oraz transportowe, biegng do korzeni zywicielskich znajdujacych sie gtéwnie
w strefie okapu korony i poza nim (ryc. 2). Korzenie zywicielskie stanowig gtéwna
czes$¢ systemu korzeniowego i rozrastajg sie w strefie do 7 (lub do 30) cm ponizej
poziomu gruntu. Specjalista ochrony drzew okresla zasieg systemu korzeniowego i na
etapie planowania i projektowania inwestycji okresla strefe ochronng drzewa (SOD),
w ktorej na nastepnych etapach inwestycji zaleca adekwatne rozwigzana projektowe
(na etapie planowania i projektowania) i ochronne (na etapie realizacji prac). Przyktado-
wy spos6b wyznaczania SOD przedstawiono w tab. 2.

Tab. 2 Metoda wyznaczania strefy ochronnej drzewa (SOD) z uwzglednieniem witalnosci drzew wedtug norm brytyjskich, 1994.

Uwaga: dla pomnikéw przyrody wymagana przez ustawe o ochronie zabytkéw minimalny promien
strefy ochronnej wynosi 15 m.




Rozwigzania ochronne w SOD na etapie projektowania

Identyfikacja drzew pozgdanych do adaptacji pomaga ustali¢ ramy projektu i aranzacji.
Inwestor powinien zaprezentowac osiggniety najlepszy wariant drzew zachowanych
oraz zapewni¢ najmniej kolizyjny sposéb wykonania projektowanych prac. Prawidtowy
uktad drzew pozwoli unikngé probleméw dla przysztych uzytkownikéw terenu.

Im blizej drzewo znajduje sie do budynku i infrastruktury, tym wieksza jest potrzeba
uwaznego projektowania i ochrony w trakcie robét. Takie podejscie pozwala na zapewnienie
dtugiego i bezpiecznego rozwoju adaptowanych drzew w przysztosci.

Planowanie ksztattu i lokalizacji nowych budynkoéw, drég, parkingdw oraz ogrodu wymaga
rozwazenia oraz wziecia pod uwage i identyfikacji wszystkich probleméw dotyczacych:

zacienienia powodowanego przez drzewa,
+  przysztego wzrostu drzew,

zmiany poziomu gruntu,

trwatego obnizenia poziomu wody,

zwiekszenia powierzchni komunikacji,

lokalizacji instalacji podziemnych.

Na etapie planowania a najpézniej wczesnej fazy projektowania nalezy przedstawi¢ wa-
rianty inwestycji, w celu wyboru najbardziej korzystnego rozwigzania ze wzgledu na koli-
zje z drzewami.

Kolizyjne zagospodarowanie Dobre zagospodarowanie



Projektowanie i wykonanie kazdego z rozwigzan poprawy warunkéw siedliskowych
rozwoju korzeni drzew powinno by¢ nadzorowane przez specjaliste ochrony drzew,
ktory uczestniczy w tym procesie od poczatku do konca: ocenia stan drzewa, proponu-
je odpowiednie dla ochrony drzewa rozwigzanie, uzgadnia z projektantem sposéb jego
dostosowania do lokalnych uwarunkowan i funkcji oraz nadzoruje wykonanie projektu.
Na etapie wykonania prac inspektor nadzoru dendrologicznego okresla zalecenia
w ramach dostosowanie projektu do niespodziewanych sytuacji (nieregularny ksztaht
systemu korzeniowego, bariery w gruncie rodzimym, itp.).

Zalecenia i projektowe rozwigzania techniczne opracowane we wspétpracy ze
specjalistg ochrony drzew nalezy udokumentowac¢ i zataczy¢ do dokumentac;ji potrzebnej
do uzyskania pozwolenia na budowe w ramach projektu budowlanego.

Objetos¢ gleby niezbedna do rozwoju drzewa

Objetosc gleby niezbedna dla rozwoju tak istniejgcych, jak i nowo sadzonych drzew nalezy
okreslic w odniesieniu do powierzchni korony lub srednicy pnia dorostego drzewa. Do
obliczen nalezy uwzgledni¢ warstwe gleby o grubos$ci 90 cm (ryc. 4).

112/61

84/51

59/41

45/31

wymiary dorostego drzewa
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Ryc. 4 Wymagana optymalna ilos$¢ gleby dla drzew sadzonych w miastach w odniesieniu do powierzchni korony lub
$rednicy pnia planowanego dojrzatego drzewa (za Urban 2008).



Zageszczenie gleby w systemie korzeniowym drzewa jest nieodwracalne i w przypadku
przekroczenia stopnia krytycznego moze by¢ zredukowanie przez wymiane gleby
(odessanie i utozenie gleby zyznej) lub zastosowanie technologii antykompresyjnych.
W przypadku drzew nowo sadzonych w trudnych warunkach siedliskowych modyfikacja
powinna obejmowac strefe potrzebng do prawidtowego rozwoju drzewa. Dla drzew
istniejgcych nalezy modyfikowa¢ strefy, gdzie warunki rozwoju sg trudne lub niemozliwe.
Przyktadowo moga to by¢ przestrzenie dotychczas uzytkowane lub projektowane jako
ciggi piesze czy pieszo-jezdne.

Technologie poprawy warunkow siedliskowych

W przypadku trudnych warunkéw siedliskowych w systemie korzeniowym drzew
istniejgcych lub zageszczenia, lub zanieczyszczenia gleby przeznaczonej dla drzew
nowo sadzonych wskazane jest zastosowanie systeméw antykompresyjnych. Maja
one chroni¢ podtoze przed zageszczeniem i umozliwia¢ sadzenie drzew w miejscach
dotychczas zarezerwowanych jedynie dla infrastruktury oraz zapewni¢ optymalne
warunki rozwoju korzeni drzewa. Podtoza antykomprestyjne powinny byé stosowane
w przypadku drzew nowo sadzonych, jak réwniez w celu wymiany zageszczonej gleby.
Stosowane systemy antykompresyjne muszg mie¢ udokumentowang nos$nosc,
przyktadowo poprzez badanie VSS. Ponizej wymieniono przyktadowe typy systemow.

Systemy antykompresyjne

- mieszanka kamienno-glebowa (podtoza strukturalne oparte na kruszywach tamanych)

Nowe drzewa powinny by¢ sadzone w standardowy sposéb, w ziemi urodzajnej.
W sgsiedztwie misy drzewa, czyli pod ciggami pieszymi, jezdnymi, pieszo-jezdnymi, na
placach oraz otwartych powierzchniach rabat i trawnikéw narazonych na zageszczenie
gleby moze by¢ zastosowana mieszanka kamienna w celu zwiekszenia powierzchni
dostepnej do rozwoju korzeni. Podtoze budowane jest z dwoch warstw kruszywa
tamanego, pomiedzy ktére wmywany jest substrat dla podtozy strukturalnych.
Podtoze powinno by¢ instalowane w korycie drogowym o gtebokos$ci minimum 60 cm,
lub jezeli to mozliwe 90 cm. Wykonawca musi zademonstrowac¢ badania nosnosci,
w celu udowodnienia, ze podioze spetnia wymogi stawiane rodzajowi ciggu komunikacyjnego.
Materiat:
- kruszywo: kamien jednokrotnie tamany we frakcjach od 31,5 do 120 mm, zalecane pH
kruszywa to 5-7, dopuszczalne jest zastosowanie kruszyw w przedziale 5-7,7. Kruszywo
Jest elementem nosnym systemu, dlatego czgstki powinny spetniac regionalne normy odnosnie
trwatosci i wytrzymatosci ziaren, podstawowych wymagan dotyczacych nawierzchni.
- substrat do wmycia w mieszanke kamienno-glebowg: substrat powinien zawieraé
5-8% wag. préchnicy do gtebokosci 40 cm. Ponizej 40 cm zawarto$é prochnicy po-
winna wynosi¢ < 2% wag. Substrat powinien by¢ jednorodny w catym profilu. Nie po-



winno by¢ duzych réznic w fakturze pomiedzy torfem, a frakcjg mineralng w substracie.
Optymalne pH powinno oscylowaé¢ pomiedzy 5,5 a 7. Na 1 m3 kamienia tamanego
przypada 0,25 m? substratu.

Substrat musi byé wmywany w kruszywo na miejscu uktadania, nie wolno mieszaé
kruszywa z substratem i transportowac¢ materiatéw razem.

Wolno dziatajgcy nawéz (czas uwalniania min 12 miesiecy): nalezy wymieszaé z substratem.

Kontrola pH: w przypadku pH wiekszego niz 6,5 zaleca sie dodanie siarki lub nawozéw
siarkowych.

- chodniki podwieszone (chodniki rampowe)

Chodniki podwieszane sg sposobem budowania nawierzchni na szkielecie konstruk-
cyjnym chronigcym glebe znajdujgcg sie pod nawierzchnig przed zageszczeniem.
Moze to byé zaprojektowana specjalnie w celu ochrony korzeni drzew konstrukcja
sktadajaca sie z fundamentéw punktowych z opartymi na nich ptytami petnigcymi
funkcje warstwy Scieralnej nawierzchni. Najprostszg technologig budowy chodnika
rampowego jest zastosowanie fundamentéw wkrecanych oraz nawierzchni z ptyty
betonowej. Nawierzchnia ta moze by¢é wykonana réwniez w formie betonowej belki
sprezone;.

bloki oporowe 18x18 cm
beton C12/15 (B15) >

ptyty betonowe 8 cm

wolna przestrzen sr. 8 cm
istniejgce podtoze w stanie nienaruszonym

Ryc. 5 Przyktadowy schemat chodnika rampowego (za Costello i Johnes, 2003)



- komorki glebowe

Antykompresyjny system komorek glebowych sktada sie z elementéw modutowych skrzyn
o wysokosci jednej warstwy minimum 60 cm uktadanych maksymalnie na wysokosé trzech
warstw (rodzaj systemu podwieszanego chodnika). Moduty moga by¢ wykonane przy-
ktadowo z polietylenu HDPE lub innego atestowanego do tych celéw tworzywa. Petnig
one funkcje nosng nawierzchni.

- Sciezki dla korzeni

W sytuacji nadmiernego ograniczenia powierzchni korzenienia, kiedy nie jest mozliwe
zastosowanie podtozy a istnieje koniecznos$é poprawy w SOD warunkéw rozwoju korzeni,
nalezy zwiekszy¢ ilos¢ podtoza dla korzeni przez wykonanie pod nawierzchnig sciezek
korzeniowych. Jezeli jest to mozliwe zalecane jest, aby prowadzity one pod nawierzchniami
korzenie w kierunku otwartych przestrzeni trawnikéw lub rabat i w ten sposéb zwiekszac
powierzchnie korzenienia.

W tym celu przyktadowo nalezy:

+ wykopac¢ waskie rowy w podbudowie nawierzchni (min 10x10 cm), wypetnione lek-
ko zageszczong glebg urodzajng, w ktérych uktada sie specjalne 2,5 cm grubosci
pasy drenazowe lub rury o srednicy okoto 60 cm wypetnione do potowy luzng glebg
z dodatkiem wolno dziatajgcych nawozéw. Sciezki korzeniowe nalezy przykryé na-
wierzchnig, rekomendowana jest nawierzchnia wodoprzepuszczalna,

« utozy¢ tunele ziemne pod nawierzchnig chodnika, potgczone z misg, w ktérej sa-
dzone jest drzewo. Tunele o dowolnej szerokosci, nie wezsze niz 50 cm i nie ptyt-
sze niz 60 cm utworzone z zageszczonej gleby gliniasto/piaszczystej lub piaszczy-
stej, sg potencjalng przestrzenig dla rozwoju korzeni i zapewniajg im zaopatrzenie
w tlen i wode.

> beton
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podbudowa ze zwiru

lekko ubita gleba
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w gtgb studni dla drzewa
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Ryc. 6 Sciezki korzeniowe prowadzace korzenie pod nawierzchniami na otwarty teren

Decyzje dotyczaca ksztattu i rodzaju rozwigzania pozwalajgcego na poprawe warunkéw
siedliskowych podejmuje specjalista ochrony drzew, adekwatnie do potrzeb drzewa,
i uzgadnia z branzami projektowymi.

Fundamentowanie nawierzchni, ogrodzen i budynkow

Budowa ogrodzen i budynkéow

W przypadku koniecznosci montazu ogrodzenia lub innej konstrukcji w SOD nalezy
zastosowac punktowe fundamenty.
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Ryc. 7 Schematy budowy ogrodzenia wspartego punktowo w celu ochrony systemu korzeniowego drzew, przykta-
dowo przesto lekkiego metalowego ogrodzenia zakotwione w punktowych stopach fundamentowych




Korzenie zywicielskie z powodu drobnych rozmiaréw nazywane sg réwniez wtosnikowymi,
rozrastaja sie w strefie 7-15 cm (Kosmala 2005, Dujesiefken i in. 2005) lub jak twierdzi
Watson (2005) 15—30 cm ponizej poziomu gruntu i stanowig gtéwng cze$¢ powierzchni
systemu korzeniowego. Montaz obrzezy na tawie betonowej odcina korzenie na
gtebokos¢ 40-50 cm, co jest powaznym czynnikiem stresowym.

Zalecane postepowanie:
zaprojektowac plytkie obrzeza typu eko-bord, kraweznik mostowy lub listwa aluminiowa

mocowana kotwami. Dla wspomagania rozwoju korzeni drzew oraz matej retencji korzyst-
ne jest wykonanie wodoprzepuszczalnych nawierzchni.

Ryc. 8 Obrzeza typu ekobord posadowione punktowo poprzez montaz kotw (rys. P. Swider)

Kazdy inwestor na etapie starania sie o uzyskanie pozwolenia na budowe zobowigzany
jest przedstawic jakie rozwigzania poprawy bilansu woda zastosowat w swoim projekcie.

Wprowadzenie sposobow zarzagdzania wodg opadowa polega na projektowaniu
réznego rodzaju obiektéw, ktére mogg zatrzymywac i odzyskiwac¢ do réznych celow
wode w miescie. Wszystkie projekty powinny wpisywac sie w polityke zrownowazonego
rozwoju i stabilnosci ekologicznej. Ponizej przedstawiono metody zwiekszenia retencji
wykorzystujgce roslinnosc.

Infiltracja i retencja wody w glebie obejmuije:

+ infiltracje bez retencji (sposoby zwiekszenia wsigkania powierzchniowego),

+ infiltracje z gromadzeniem wody na powierzchni terenu,

+ infiltracje z retencjg wody pod ziemig, w tym zwiekszenie bioretencji przez drzewa.



Wsigkanie bez retencji

Wsigkanie wod deszczowych odbywa sie przez przepuszczalng powierzchnie gruntu,
za$ opad pochodzi bezposrednio z atmosfery i nie jest gromadzony.

1. Intercepcja wody przez roslinnosé. Woda pozostaje zatrzymana na powierzchni
roslin w wyniku dziatania sity napiecia powierzchniowego oraz jest pobierana, maga-
zynowana i wyparowywana w procesie transpiracji. Nalezy zwieksza¢ powierzchnie
pokryte roslinnoscig w tym gtéwnie drzewami i krzewami, wszedzie tam gdzie istniejg
takie mozliwosci. Jest to najtanszy i najbardziej efektywny (ustugi ekosystemoéw) sposéb
zwiekszania retencji.

2. Likwidacja zaptytowanych i nieprzepuszczalnych nawierzchni. Nawierzchnie nie-
przepuszczalne nalezy zastepowac nawierzchniami przepuszczalnymi utozonymi na
przepuszczalnej podbudowie (bez cementu). Nadmiar wody odprowadzony powinien
by¢ do niecek terenowych. Utwardzone nawierzchnie przepuszczalne umozliwiajgce
infiltracje wod opadowych bezposrednio do gruntu powinny by¢ stosowane na ulicach
o matym natezeniu ruchu (lokalne, osiedlowe), na parkingach, chodnikach, placach,
itp.

Zastosowanie tych nawierzchni zapobiega uszczelnianiu terenu i zwieksza infiltracje,
poprawia warunki rozwoju roslinnosci, szczegdlnie drzew i krzewow, ktére wptywajg
pozytywnie na mikroklimat miasta, minimalizuje konflikt infrastruktury i drzew, wptywa
na zmniejszenie kosztéw budowy instalacji burzowych.

Nawierzchnie infiltracyjne, wodoprzepuszczalne o podwyzszonej nosnosci moga

wystepowac w nastepujgcych formach:

« nawierzchnie mineralne typu HanseGrand; warstwa $cieralna wykonana z sypkich
materiatow takich, jak: zwir, pospétka, kamien tamany o drobnych frakcjach i inne,

« nawierzchnie z wodoprzepuszczalnych ptyt i z kostek gumowych (typu Ekoway),

+ nawierzchnia mineralno-zywiczna (nawierzchnie typu TerraWay lub HanzaVia),

* beton cementowy (porowaty beton),

+ beton asfaltowy (porowaty asfalt),

« perforowane (azurowe) ptyty betonowe,

+ plastikowe kratki trawnikowe (ekokraty i geokraty),

« ekologiczne kostki i ptyty betonowe z otworami,

+ kostki i ptyty kamienne lub betonowe uktadane tak, aby pozostato minimum 20%
otwartej przestrzeni w nawierzchni (wzor),

+ kostki betonowe z fugg dystansowa.

Perforacje lub fugi w oktadzinach perforowanych moga by¢ wypetnianie zwirem lub

gruntem urodzajnym. Nawierzchnie te dodatkowo posiadajg mozliwo$¢ oczyszczania

wod opadowych w procesie filtracji, sedymentacji, procesach biochemicznych zacho-

dzacych w nawierzchni i ozywionej warstwie gruntu.



Wsiagkanie z gromadzeniem wody na powierzchni terenu

Retencja na powierzchni terenu moze byé realizowana poprzez budowe urzadzen
takich jak:
 niecki filtracyjne; niecki chtonne,

zbiorniki chtonne,

zbiorniki retencyjno-filtracyjne,
+ zbiorniki retencyjne wéd deszczowych,
« obszary bioretencji,

rowy chtonne.

Jezeli zachodzi potrzeba oczyszczania wody nalezy stosowac: pasaze roslinne,

stawy sedymentacyjne, filtry gruntowe, rowy filtracyjne, koryta filtracyjne i sedymenta-
cyjne koryta odwodnieniowe.

Wsigkanie z retencjg wody pod ziemig, w tym zwiekszenie bioretencji

przez drzewa

Kolejna grupa to podziemne urzgdzenia infiltracyjne z mozliwoscig gromadzenia
i wsigkania wody pod ziemig, takie jak:
studnie chtonne, skrzynie i komory rozsaczajace,
podziemne sagczki (tzw. rigole),
kruszywowy réw infiltracyjny w pasie drogowym,
dreny francuskie réwnolegte i podtuzne,
+ systemy antykompresyjne jak podtoza strukturalne typu makadamowego lub komoér-
ki glebowe (patrz rozdziat: Technologie poprawy warunkéw siedliskowych),
dachy zazielenione.

Ogdlne zasady stosowania zabiegow pielegnacyjnych w zakresie ochrony gleby, systemu
korzeniowego, pnia i korony drzew na placu budowy

Inwestor musi wykazaé, ze drzewa wytypowane do adaptacji zostang odpowiednio
zabezpieczone, aby zminimalizowa¢ wptyw procesu budowlanego.

Wszystkie aspekty wptywu procesu inwestycyjnego na drzewa powinny by¢ rozwazone
w projekcie. Projektant musi udowodnic, ze projektowane prace mogg zostac zrealizowane
bez uszkodzenia drzew, ktére majg zostac¢ zachowane.

Nalezy rozwazy¢ wptyw nastepujgcych dziatan:
wykopy pod fundament i wznoszenie rusztowan,
wjazd na plac budowy i ruch maszyn budowlanych i pojazdoéw,
lokalizacja barakéw budowy i sktadéw materiatow.

Inspektor nadzoru dendrologicznego decyduje o koniecznosci, zakresie lub czestotliwosci
wykonania wymienionych ponizej zabiegow.



Zabiegi inzynierskie

Ochronne zabiegi inzynierskie obejmujg organizacje ruchu na placu budowy, wyznaczenie
SOD i budowe ogrodzen ochronnych, ochrone gleby (budowe drég tymczasowych),
odpowiednie ciecia w systemie korzeniowym, umacnianie scian wykopow, budowe
ekranéw korzeniowych, wykonywania prac z uzyciem technologii bezwykopowych,
okreslenie miejsc i sposoboéw sktadowania materiatow.

Na etapie realizacji rob6t nalezy zrealizowac zabiegi pielegnacyjne drzew i innej roslinnosci
w zakresie organizacji placu budowy w celu ochrony gleby i roslin. Inspektor nadzoru
dendrologicznego uzgadnia z kierownikiem robot zakres zabiegéw ochronnych oraz
okresla zakres stref ochronnych (SOD i stref ochronnych dotyczgcych krzewoéw, traw-
nikéw i innej roslinnosci) obejmujace:

Ogrodzenie SOD

Ochrona systemu korzeniowego konieczna jest dla przysztego stanu zdrowia, wzrostu
I bezpieczenstwa drzew. Skuteczng ochrone gleby w systemach korzeniowych roslin
przed zageszczeniem i zanieczyszczeniem mozna 0siggngcé jedynie przez wyznaczenie
stref ogrodzeniem i wzniesienie tymczasowego ogrodzenia ochronnego przed jakim-
kolwiek rozpoczeciem prac zwigzanych z przygotowaniem/zagospodarowaniem terenu
i w minimalnej odlegtosci SOD od $rodka pni drzew, jak pokazano w tab. 1 (chyba, ze
uzgodniono inaczej). Ogrodzenie ochronne powinno byé widoczne, o wysokos$ci mini-
mum 1,5 m. Lokalizacja ogrodzenia ochronnego SOD musi by¢ uwzgledniona w projekcie
I dostosowana do uktadu zabudowy, pokazana na zatwierdzonych planach. Podczas
budowy ogrodzenie nie moze by¢ rozbierane ani usuniete.

W strefie ochronnej drzewa (SOD) nie mozna wykonywac Zadnych prac, nie wolno zmienia¢ poziomu gruntu.
Strefa ta ma byc¢ ogrodzona a ogrodzenie nie moze by¢ przestawiane

Ryc. 9 Ogrodzenie strefy ochronnej drzewa (SOD) na placu budowy chronigce glebe w systemie korzeniowym
przed zageszczeniem na skutek ruchu ciezkiego sprzetu



Oznaczenie stref ochronnych wizualna informacja dla wykonawcow

Ogrodzenie ochronne drzew powinno byé oznaczone informacjg na tablicy umocowanej
na ogrodzeniu. Tablica powinna mie¢ wymiar okoto 40x60 cm.

strefa ochronna drzewa (SOD)
w SOD: nie zmienia¢ poziomu gruntu
nie sktadowa¢ materiatéw
nie przestawiac ogrodzenia

Wykonanie drég tymczasowych

Jezeli nie ma mozliwosci ogrodzenia petnej SOD, albo w tej strefie konieczne jest okresowe
wpuszczenie ruchu, nalezy w jej zakresie na czas robot zastosowac technologiczne dro-
gi tymczasowe wykonane z ptyt lub geokrat utozonych na naturalnym kruszywie. Droga
tymczasowa moze by¢ réwniez wykonana z grubszej niz 15 cm warstwy kory utozonej
na podtozu lub z naturalnego kruszywa utozonego na geowtdkninie. Ruch maszyn w SOD
musi odbywa¢ sie pod nadzorem dendrologicznym.
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Ryc. 10 Droga tymczasowa w SOD

Ustalenie miejsc sktadowania materiatow

Sktadowanie materiatéw budowlanych dopuszczalne jest poza SOD i ogrodzeniem
ochronnym drzewa. Ogrodzenie ochronne SOD nie moze by¢ rozbierane tymczasowo,
aby ztozy¢ materiaty. Ruch sprzetu z tym zwigzany i sktadowanie materiatéw budowlanych
w SOD powoduje nieodwracalne zageszczenie gleby i jej zanieczyszczenie. Materiaty
budowlane podnoszg wartos$¢ pH co jest czynnikiem stresowym, a zageszczenie gle-
by ogranicza dostep tlenu i wody do korzeni. Oba te czynniki powodujg ostabienie zywotno-
$ci drzew i mogg prowadzi¢ do ich zamierania.



Sktadowanie materiatow, ruch ciezkiego sprzetu w SOD chronionych drzew uszkodzg drzewo,
ale takze powodujg zageszczenie gleby

Zabezpieczenie konaréw

Gatezie wyciggniete poza SOD w przypadku ich kolizji z wykonywaniem prac budowlanych
powinny by¢ zabezpieczone, przez ich podwigzanie lub skrécenie: nie wolno wycina¢
catych konaréw, ogtawia¢ ani podkrzesywac koron drzew.

Zabezpieczenie sptywu substancji szkodliwych dla drzew

W trakcie wykonywania prac konieczna jest ochrona gleby przed zalewaniem woda
oraz wyciekami wody uzywanej na budowie, przyktadowo zanieczyszczonej wapnem
‘ i cementem.

Wykonanie prac ziemnych

W SOD nalezy unika¢ zmian poziomu gruntu i wykonywac roboty ziemne z uwzglednieniem
zmniejszenia przemieszczania mas ziemi. W razie koniecznos$ci ruchu maszyn muszg
one przemieszczac sie po drogach tymczasowych.



Zageszczenie i zalanie gleby

Jednym z najwazniejszych czynnikéw stresowych dla drzew na placu budowy jest
zageszczenie gleby, ktére ogranicza dostepnos¢ wody i tlenu do korzeni drzew. Maksymalna
wartosc¢ ubicia gleby, przy ktérej rozrost korzeni jest jeszcze mozliwy, okreslona zostata na
1,4 g/ cm® w glebie gliniastej i 1,89/ cm® w piaszczystej (Coder, 2000, Trowbridge
i Bassuk, 2004). Powyzej tej wartos$ci wzrost korzeni moze zostaé ograniczony poniewaz
zatrzymujg swoj rozwoéj w glebie na skutek braku tlenu. Ubicie gleby jest w gtéwnej
mierze wynikiem ruchu samochodéw i maszyn, jednak ruch pieszy i dziatanie wody
moga rowniez zwiekszy¢ jego poziom.

Zalanie i utrzymywanie sie wody przez czas dtuzszy powoduje wypetnienie porow gleby
wodg i problemy z pobieraniem tlenu (procesy beztlenowe). Oddychanie beztlenowe
korzeni jest procesem awaryjnym, a produkty oddychania zatruwajg i niszczg korzenie,
doprowadzajgc w konsekwencji do $mierci drzewa.

Zalecane postepowanie:

+ ogrodzenie strefy ochronnej drzewa,

+ wykona¢ mulczowanie SOD,

+ w razie koniecznosci poruszania sie sprzetu w SOD zamontowanie technologicznych
drég tymczasowych,

+ wrazie zageszczenia gleby w SOD nalezy jg wymieni¢ (patrz. rozdz. ,Zageszczenie
gleby w SOD: rozluZnienie i wymiana gleby").

Obnizenie poziomu gruntu

Korzenie rozrastajg sie ptytko i szeroko. Zdjecie wierzchniej warstwy gleby w SOD
powoduje usuniecie czesci korzeni; moze odkry¢ i uszkodzi¢ korzenie, spowodowac
przesuszenie i smier¢ korzeni zywicielskich. Czynniki te wptywajg na powazny stres
drzewa. Zdjecie warstwy 25 cm piasku oraz 5 cm gliny spowoduje zniszczenie drzewa.

Zalecane postepowanie:
+ w strefie ochronnej drzewa nalezy unikaé obnizenia poziomu gruntu,

* wrazie takiej potrzeby konieczne jest zastosowanie murkéw oporowych na granicy
SOD w celu zachowania oryginalnego poziomu gruntu.



Podniesienie poziomu gruntu

Podniesienie poziomu gleby wokot istniejgcych drzew uznawane jest za jeden z waznych
czynnikéw ograniczajgcych przenikanie tlenu powodujgce zamieranie drzew. Nasypanie
od 20 do 60 cm piasku oraz od 2 do 8 cm gliny w strefie SOD spowoduje obumarcie
drzewa.

Zalecane postepowanie:
+ unikanie podniesienia poziomu gruntu w SOD,

« zastosowanie murkéw oporowych na granicy SOD w celu zachowania oryginalne-
go poziomu gruntu.

Nie wolno podnosic¢ poziomu gruntu w SOD. Warstwa gleby ogranicza dostep tlenu do korzeni drzew.

Okreslenie zakresu zabiegow pielegnacyjnych
w sgsiedztwie drzew w czasie trwania robot

Reczne wykonanie prac w SOD

Prace w SOD dotyczgce wykopow powinny by¢ wykonane recznie lub z uzyciem Air-Spade.
Nie wolno pracowac w tej strefie z uzyciem maszyn, takich jak ptugi, czy glebogryzarki.
Reczne prace z uzyciem szpadla powinny by¢ prowadzone tak, aby nie byty odcinane
korzenie o Srednicy powyzej 2,5 cm ani korzenie zywicielskie. Reczne prowadzenie
prac daje mozliwos¢ pozostawienia i w razie potrzeby podkopania w celu utozenia
instalacji pod korzeniem bez jego przecinania. Nie powoduje réwniez zmiazdzenia, po-
szarpania czy ich odciecia, czemu nalezy zapobiec. Optymalng sytuacjg jest prowa-
dzenie prac poza sezonem wegetacyjnym. Jednak w razie potrzeby odkryte korzenie
zywicielskie nalezy nawadnia¢, aby nie dopusci¢ do ich przesuszenia. Rozluznienie
lub wymiane gleby nalezy prowadzi¢ pod nadzorem specjalisty.




Zabezpieczanie korzeni w wykopie: ekran (zastona) korzeniowa

W przypadku koniecznosci pozostawienia otwartej Sciany wykopu w SOD na czas robét
konieczne jest zamontowanie ochrony przed przesuszeniem i przemarznieciem korzeni

zywicielskich w formie ekranu korzeniowego na caty czas wykonania prac.

warstwa wierzchnia:
mieszanka ziemi lisciastej,

humusu lub torfu

(mieszanke utrzymywac¢ w wilgotnosci)
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Ryc. 11 Przyktadowy przekrdj przykrycia korzeni ekranem korzeniowym w wykopie pod instalacje (rys. Swider)

Zabiegiem pielegnacyjnym jest prawidtowa technika ciecia korzeni; ciecie o czystej po-
wierzchni rany. Rany po cieciu korzeni nie powinny byé malowane.

Wykopy pod instalacje w SOD: technologie bezwykopowe (przeciski,

kretowanie, tunelowanie)

Ciecie korzeni w trakcie wykonywania wykopdw powinno byé ograniczone do minimum -
wykonywane tylko jezeli jest niezbedne. Wykonanie prac w SOD (wykopdéw pod instalacje,
infrastrukture, wymiany nawierzchni) nalezy wykonac¢ bez przecinania korzeni o $rednicy

wiekszej niz 1,5 cm.

Wykonanie prac w SOD metodg otwartego wykopu powoduje uszkodzenie korzeni



W przypadku koniecznosci przeprowadzenia instalacji w SOD w celu ochrony korzeni
wszystkie prace wymagajgce budowy, przebudowy, remontu czy wymiany podziemnych
instalacji w rejonie tej strefy nalezy wykonywac z wykorzystaniem technologii bezwyko-
powych (przeciskéw), zamiast kopania otwartego rowu. Jezeli wystgpi koniecznos¢ za-
instalowania studni technicznych w rejonie SOD ich lokalizacje nalezy konsultowac ze
specjalistg ochrony drzew.

Ryc. 12 Uktadanie instalacji metoda bezwykopowg, przeciskiem w sgsiedztwie drzewa (tunelowanie)

Do wykonywania przeciskdw uzywane sg maszyny pozwalajgce na przeprowadzenie
nowych instalacji pod korzeniami drzew o praktycznie kazdym wymiarze i ksztatcie, ale
rowniez na renowacje juz istniejgcych rur i instalacji. Przyktadowo najbardziej popularng,
precyzyjna i tanig metodg sg pneumatyczne przeciski sterowane.

Zageszczenie gleby w SOD: rozluznianie i wymiana gleby

W przypadku zageszczania i zanieczyszczenia gleby w SOD: (przyktadowo resztkami budow-
lanymi) w strefie korzeniowej inspektor nadzoru dendrologicznego moze zaleci¢ wymiane gleby
z uzyciem Air-Spade, aby poprawic jej strukture. Na miejsce wymienianej gleby uktadana jest
gleba nie zageszczona, mikoryzowana i zasobna w sktadniki pokarmowe. Decyzje dotyczaca
koniecznosci wymiany gleby podejmuje specjalista po analizie kondycji oraz szans rozwojowych
drzewa.

Jezeli gleba jest zageszczona, ale stopien zageszczenia nie przekroczyt krytycznego
poziomu (1,4 g/cm?w glebie gliniastej i 1,8g/cm?® w piaszczystej), nie jest konieczna wymiana
gleby w systemie korzeniowym. W celu poprawy warunkoéw siedliskowych nalezy jednak
zastosowaé mulczowanie oraz wszczepienie mikoryzy i innych organizmoéw glebowych



w strefie ochronnej systemu korzeniowego drzewa. W przypadku kiedy pH gleby przekro-
czy granice optymalnego odczynu wynoszgcego pomiedzy 5,5 — 7,5, nalezy dostosowac
jego wartosc do optymalnej.

Rozluznienie i wymiane gleby w SOD nalezy wykonywac¢ z zastosowaniem Air-Spade.
W przypadku braku korzeni drzew w czesci strefy, gdzie konieczna jest wymiana gleby,
dopuszczalne jest uzycie sprzetu mechanicznego. Gteboko$¢ wymienianej warstwy
powinna by¢ wieksza niz 50 cm. Prace te powinny by¢ nadzorowane przez specjaliste
ochrony drzew, aby nie dopusci¢ do zageszczenia wymienionej warstwy podtoza.

Uwaga: jak juz wspomniano rowniez zabiegi majgce na celu poprawe wiasciwosci fizycznych
(rozluznienie) lub chemicznych (wymiana) w rejonie SOD nalezy wykonywac recznie lub z uZyciem
Air-Spade.

Biologiczne sposoby poprawy jakosci gleby

Ochronne zabiegi przyrodnicze majg na celu wyeliminowanie lub zmniejszenie natezenia
czynnikow stresowych i obejmujg sprawdzanie jakosci gleby, okreslanie koniecznosci
nawadniania i wszczepienia mikoryzy, mulczowanie, w razie takiej potrzeby cieniowanie
koron oraz ochrona przed szkodnikami i poprawa zywotnosci drzew.

Realizowanie ochrony drzew na placu budowy wymaga zastosowania regularnych
przyrodniczych dziatan rehabilitacyjnych dla prawidtowej ochrony drzew, w celu
minimalizowania stresu spowodowanego robotami budowlanymi i obejmuje:

+ podlewanie drzew na palcu budowy — jest podstawowym zabiegiem pielegnacyjnym i realizo-
wane moze by¢ przez podlewanie bezposrednie, deszczowanie koron lub uktadanie linii kroplu-
jacych,

* mikoryzowanie i wszczepienie organizmow glebowych — w sytuacji stresu budowlanego dla
drzew nalezy zastosowac iniekcje doglebowe w ich systemie korzeniowym - podanie szczepionki
mikoryzowej oraz podawanie pylistego obornika,
rozktadanie w strefie SOD $ciétki, kory (mulczowanie) — nalezy roztozy¢ warstwe okoto 5 cm
grubej przekompostowanej kory,

* dodatki organiczne — zalecana ilo$¢ organicznego srodka dodawanego do gleby miesci
sie w przedziale od 100 do 1000 kg na 100 m2. Ogélnie 2,5 cm aplikacji kompostu bedzie
dostarcza¢ okoto 2 kg N na 100 m2. Wskazane jest réwniez podlewanie w obrebie systeméw
korzeniowych kwaséw humusowych (przyktadowo Rosahumus) o stezeniu 10 mg/I w ilosci
2 |I/drzewo, poprawiajgcych zyznos¢ gleby oraz sprzyjajacych rozwojowi symbiotycznych
organizmow glebowych,

+ cieniowanie korony (szczegdlnie drzew i krzewdw zimozielonych) na czas wykonania prac -
ma na celu ograniczenie transpiracji koron drzew o uszkodzonych systemach korzeniowych
w zamian ich redukgiji,
ochrona drzew przed szkodnikami — nalezy prowadzi¢ monitoring i reagowac¢ na pojawianie
sie patogenoéw i szkodnikéw w celu minimalizowania stresu na zywotnosc¢ drzewa,

+ ciecie w koronie drzew moze by¢ wykonywane tylko w zakresie zgodnym z prawem; nie wolno
cig¢ koron bez koniecznos$ci wykonania tego zabiegu, wynikajgcej z bezposredniej kolizji
z infrastrukturg lub wykonaniem rob6t. W zamian wycinania gatezi stosowaé skrécenie lub
podwiazywanie.



UWAGA: Ciecie korony jest zabiegiem naduzywanym i ostabiajgcym drzewo. Moze by¢ wyko-
nywane jedynie, z akceptacjg inspektora nadzoru, po ocenie ryzyka, jako zabieg jego minimali-
zowania oraz w ograniczonym zakresie jako metoda zmniejszenia kolizji koron z wykonaniem
prac.

Wszystkie rozwigzania przewidziane w projekcie budowlanym muszg uwzglednia¢ uzgodnienia
pomiedzy dendrologiem/inspektorem nadzoru dendrologicznego a inzynierami branzo-
wymi i powinny by¢ przedstawione w formie opisu oraz planu zagospodarowania terenu,
ktoéry zawiera szczegétowe informacje na temat ochrony drzew.

UWAGA: Projekt Ochrony Drzew powinien by¢ sporzadzony przez lub w porozumieniu
z wykwalifikowanym architektem krajobrazu lub specjalista dendrologiem.

Opisy i plansze POD muszg zawiera¢ nastepujgce informacje:

+ dane dendrometryczne i gatunki wszystkich istniejgcych drzew na terenie lub w odlegtosci
do 6 metréw od projektowanego obiektu,

+ zasieg koron wszystkich istniejgcych drzew,

« wskazanie drzew do usuniecia i zachowania,

* wyroznienie i oznakowanie zakresu ogrodzenia ochronnego drzew w ramach SOD
(zobacz tabele 2, aby okresli¢ wielkos$¢ strefy ochrony drzew),

+ obliczenie powierzchni w SOD wymagajgcych mulczowania i podlewania,

« wskazanie obszaréw postoju i przejazdu pojazdéw budowy;,

+ wskazanie lokalizacji kazdego wykopu, ktdéry wymaga przyciecia korzenia oraz oznaczenie
dtugosci ekranéw korzeniowych.

UWAGA: w przypadku duzych drzew pien drzewa musi zosta¢ wrysowany w rzeczywistych
wymiarach (przy uwzglednieniu realnej srednicy). NaleZy réwniez wrysowywac¢ szacowany
ksztatt systemu korzeniowego drzewa adekwatny do warunkow siedliskowych, w ktoérych
rozwijajg sie korzenie i do niego dostosowac strefe ochronng drzewa (SOD). Takie podejscie
moze decydowac o szansach przeZycia drzewa albo pozwoli na unikniecie zagrozenia utraty
jego statyki.

Wymienione informacje powinny byé, przedstawione jako Projekt Ochrony Drzewa na osobnym
arkuszu w odpowiedniej skali, zaleznej od rozlegtosci terenu opracowania (zwykle w skali 1:200
lub 1:500).
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Ryc. 13 Przyktadowa plansza POD

Wycena wartosci odtworzeniowej drzew

Przyjmuje sie, ze obciecie powyzej 55% masy korony, uszkodzenie 50% tkanek na obwodzie
pnia oraz obciecie 45% systemu korzeniowego uznawane jest za prog krytyczny uszkodzenia
i w wielu przypadkach stanowi szkode catkowita.

W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia drzew (korzeni, uszkodzenia pnia lub obciecia
korony) nalezy wyliczy¢ finansowy rozmiar szkody lub w przypadku zniszczenia - warto$¢
odtworzeniowg drzewa.

Ponizej przedstawiono schemat metody wyceny wartosci drzew opartej na kosztach
odtworzenia (ryc. ).

Opis metody: Synteza pracy opracowanie nowej metody okreslania wartosci drzew wraz ze wspofczyn-
nikami réznicujgcymi oraz merytorycznym uzasadnieniem metody i zasadnoscig jej wprowadzenia do
obiegu prawnego, Halina Barbara Szczepanowska, Jan Olizar, Jacek Borowski, Marek Sitarski, Marzena
Suchocka, Ewa Szadkowska IGPIM, Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
Warszawa.
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Ryc. 14 Schemat metody wyceny wartosci

WP - PODSTAWOWA WARTOSC DRZEWA = KOSZTY ODTWORZENIA drzew. Metoda oparta na kosztach odtworzenia.
P - WARTOSC PRZYROSTOW DRZEWA




Optata= WPxSP[z{]*P*K*L

WP- wartos¢ podstawowa - odtworzeniowa
P-wspotczynnik przyrostu

K-wspétczynnik kondycji

L-wspétczynnik lokalizaciji

Monitoring placu budowy

Nadzér nad prawidtowym wykonaniem prac na terenie inwestycji, na ktérej zlokalizowane
sg drzewa lub inna roslinnos$¢, powinien byé sprawowany przez inspektora nadzoru den-
drologicznego jako nadzér inwestorski, autorski (projektant) lub specjalistyczny. Nadzér
moze by¢ sprawowany z ramienia inwestora lub wykonawcy prac.

Inspektor nadzoru ocenia ksztatt systemu korzeniowego drzew na terenie robét oraz okre-
$la optymalng strefe ochronng korzeni (SOD). Zasady wyznaczania SOD opisane zostaty
w rozdz. ,Strefa ochrony drzew”.

Inspektor nadzoru dendrologicznego zaleca rozwigzania adekwatne do sytuacji kazdego drzewa
i rodzaju konfliktu z infrastrukturg. Zalecenia dotyczg zaréwno zabiegéw pielegnacyjnych na
placu budowy lub modyfikacji rozwigzan projektowych zmniejszajacych stres budowlany.

Zalecenia i projektowe rozwigzania techniczne powinny by¢ uzgadniane z inspektorem
nadzoru dendrologicznego oraz nalezy dokumentowaé¢ wykonywane prace i zabiegi szczegélnie
w sgsiedztwie drzew.




Lista kontrolna

Prosze zapoznac sie z ponizsza listg kontrolng, aby upewnic sie, ze Projekt Ochrony Drzew
dotyczacy inwestycji zawiera wszystkie istotne informacje w zakresie skutecznej ochrony
drzew. Kompletne przygotowanie dokumentacji pomoze Organowi w szybkiej ocenie
i wniosku.

Projekt Ochrony Drzew zawiera:
kompleksowg inwentaryzacje i waloryzacje drzew,
inwentaryzacje terenu oraz okreslenie kolizji pomiedzy drzewami i inwestycja,
tabele i mape zawierajgca kategoryzacje drzew do adaptacji i zachowania.

Plan uwzglednia:

* lokalizacje ogrodzen ochronnych,
istniejgce i projektowane réznice w wysokosci terenu i sposéb rozwigzania konfliktow,
lokalizacje instalacji podziemnych i nadziemnych oraz sposdb rozwigzania kolizji pomiedzy
instalacjami a drzewami (technologie i dtugo$¢ ekranéw korzeniowych).




Powinien - obowigzkowy wymag,

Nalezy - zaleca sie,

Inspektor nadzoru dendrologicznego/drzew - specjalista ochrony drzew, osoba zatrudniona
jako odpowiedzialna za drzewa i inne rosliny ozdobne do pielegnacji i nadzoru nad nimi, ktéra
posiada nabyte kompetencje przez odbyte zwigzane z tym tematem wyksztatcenie i szkolenia.
Ma za zadanie ochrone drzew, krzewdw, trawnikéw i innej roslinnosci na placu budowy w trakcie
wykonania prac (dendrolog, arborysta, lesnik lub inna wyspecjalizowana osoba),

Badanie VSS badanie gruntu ptytg statyczng VSS, ktére pozwala na okreslenie zageszczenia
i nosnosci warstwy podbudowy nawierzchni,

Bioretencja - intercepcja zwigzana z zatrzymywaniem opaddw przez gleby i rosliny,

Infiltracja — inaczej wsigkanie, jest to proces przemieszczania sie wody z opadéw atmosferycznych
w gtab skorupy ziemskiej. Wsigkanie zalezne jest od: przepuszczalnosci gruntéw i skat, rzezby terenu,
temperatury powietrza, zawartosci wilgoci w powietrzu, pokrycia terenu szatg roslinng, zawartosci
w glebie wody, przemarznigcia gruntu, dziatalnosci cztowieka,

Intercepcja — zjawisko zatrzymywania (przechwytywania) wéd opadowych przez szate roslinng,
gleby oraz obiekty abiotyczne takie jak; dachy budynkéw, chodniki, powierzchnie utwardzone,
infrastrukture drogowsa,

Mata retencja - jest to wydtuzenie czasu, drogi obiegu wody | zanieczyszczen w zlewni, majgce
na celu poprawe stosunkéw wodnych w zlewni, oczyszczenie wod przy wykorzystaniu wiasci-
wosci zlewni (naturalnych i sztucznych) oraz regulacje transportu rumowiska. Odnosi sie do
dziatan prowadzonych na obszarach rolniczych, lesnych, zurbanizowanych i przemystowych.
(Zrodto: dr hab. inz. Piotr Kowalczak),

Niewystarczajgce do rozwoju warunki siedliskowe: warunki rozwoju korzeni drzew, ktére nie
zapewniajg mozliwosci prawidtowego rozwoju,

Okap korony: linia na terenie odzwierciedlajgca rozpietosc¢ korony,

Opad netto to opad catkowity pomniejszony przez intercepcje,

Poprawa warunkéw siedliskowych: rozwigzania techniczne lub biologiczne umozliwiajgce
poprawe warunkow rozwoju korzeni drzew,

Retencja glebowa — polega na zatrzymaniu wody w profilu glebowym w tzw. strefie niena-
syconej,

Soliter (drzewo soliterowe) drzewo wyeksponowane, bedgce gtéwng czescig kompozycji
w krajobrazie,

Specjalista ochrony drzew; osoba zatrudniona jako odpowiedzialna za drzewa i inne rosliny
ozdobne do utrzymania lub nadzoru i zarzadzania nimi, ktéra posiada nabyte kompetencje
przez zwigzane z tym tematem szkolenia. Ma za zadanie przede wszystkim utrzymanie drzew
i krzewow w krajobrazie kulturowym (architekt krajobrazu, dendrolog, arborysta, lesnik lub inna
wyspecjalizowana osoba),

Strefa korzeniowa: objetosé¢ gleby zawierajgca korzenie drzewa. Gtéwna masa systemu
korzeniowego zlokalizowana jest w warstwie do 30 cm i moze rozciggac sie w odlegtosci 2 do
3 srednic okapu korony,

Strefa Ochronna Drzewa: minimalna objeto$¢ korzeni drzewa niezbedna do utrzymania zywot-
nosci i stabilnosci drzewa,

Systemy antykompresyjne : rozwigzania projektowe zapobiegajgce zageszczeniu gleby i pogorszeniu
warunkdéw rozwoju korzeni,

Ustugi ekosystemoéw — pod tym pojeciem kryjg sie wszelkie korzys$ci uzyskiwane ze srodowiska
przez gospodarstwa domowe, spotecznosci oraz gospodarke,

Wiekszos¢ wod opadowych zatrzymanych wskutek bioretencji jest odparowywana w procesie
ewapotranspiracji,



Wspétczynnik infiltracji gruntu (k) charakteryzuje zdolno$¢ do wchtaniania i przepuszczania
wody przez r6znego rodzaju grunty niespoiste. Zalezy od sktadu gruntu, uziarnienia i porowatosci,
Zageszczenie gleby: zniszczenie struktury gleby w sposéb uniemozliwiajacy lub utrudniajacy
rozwdj korzeni, powodujacy w efekcie ostabienie zywotnosci lub/i zamieranie drzewa,
Zanieczyszczenie gleby. dodanie/nasypanie substancji budowlanych zmieniajgcych wiasciwosci
gleby (pH, strukture) w stopniu utrudniajgcym/uniemozliwiajgcym rozwoj korzeni drzewa,
Zréwnowazone Systemy Drenazu — Sustainable Urban Drainage Systems (SUDS) — pojecie
ZSD wprowadzone do polskiej nomenklatury przez architekt Ewe Koztowska (2001). Sa to rézne
techniki i urzadzenia gospodarowania wodg stosowane dla wyréwnywania deficytéw wody
w ramach gospodarowania i zarzgdzania zasobami wod opadowych,

Zrébwnowazony rozwoj — jest to proces zmian spotecznych, gospodarczych i srodowiskowych,
ktory zapewnia rownowage pomiedzy zyskami i kosztami rozwoju i to w perspektywie przysztych
pokolen, czyli jest ,odzwierciedleniem polityki i strategii ciggtego rozwoju gospodarczego
i spotecznego bez szkody dla srodowiska i zasobéw naturalnych, od ktérych jakosci zalezy
kontynuowanie dziatalnosci cztowieka i dalszy rozwéj” (Lokalna Agenda 2001). To rozwéj go-
spodarczo-spoteczny, w ktérym dziatania polityczne, spoteczne i gospodarcze sa
zintegrowane (z zachowaniem réwnowagi przyrodniczej oraz trwato$ci podstawowych
proceséw przyrodniczych), w celu zagwarantowania wspétczesnemu i przysztym pokoleniom
mozliwosci zaspokajania podstawowych potrzeb (art. 3 pkt 50 p.o.S.).
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